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OPPEKAVA NIMETUS
OPPEKAVARUHM
KOOLITUSE MAHT JA
OPPEVORMID

OPPEKAVA KOOSTAMISE
ALUS

OPIKESKKOND

SIHTGRUPP JA OPPE
ALUSTAMISE TINGIMUSED

EESMARK

OPIVALJUNDID

Metallmaterjalide to6tlemise tehnoloogia ja CAD
kirjaoskus

Mehaanika ja metallit6o

Koolituse maht: 140 auditoorset tundi millest 20 tundi on
loengu vormis ja 120 tundi praktiliste osakuste rakendamine
oppekeskkonnas .

Oppekava koostamise alus on Kuressaare Ametikooli
vaikelaevade ehitustehnoloogia 6ppekava.

Moodul 5: Metallmaterjalide to6tlemise alused

Moodul 6: Erialaste digioskuste arendamine

Koolil on kaasaegse seadmepargiga ja pidevalt uuenev
oppekeskkond, mis véimaldab labi viia kvaliteetset dpet
oppekava eesmarkidest lahtuvalt. Koolil on arvutiklass
erinevate Cad- programmide litsentsidega (AutoCad,
Rhinoceros, ZW3D, SolidEdge)

Luksepana voi keevitajana to6tavale voi tood otsivale isikule,
kes on erialase hariduseta v6i aegunud kvalifikatsiooniga.
Programmi sihtrithm:

» erialase tasemehariduseta taiskasvanud;

o keskhariduseta tdiskasvanud;

e aegunud oskustega todealine elanikkond.

Koolitus voimaldab metallitooga tegelevatel / tegeleda
soovijatel taiskasvanutel tiiendada oma teadmisi metalli
tootlemise kohta arendada erialaseid digipadevusi. Samuti
vOimaldab see hetkel tootutel voi keskharidust mitte
omavatel tdiskasvanutel tosta labi uute padevuste
omandamise oma konkurentsivéimet tooturul.

OSKA: MME 2023

5.2. Pohikutsealade spetsiifilised kasvava tahtsusega
oskused

Kasvava vajadusega voi arendamist vajavad teadmised ja
oskused MME pohikutsealadel: Metalltoodete ja
-konstruktsioonide valmistajad.

Erialased tegevusoskused:

- digioskused, CAD-keskkonna tundmine, tehniliste jooniste
lugemise oskus, mudelist arusaamise oskus;

- ruumilise motlemise ja montaaZi oskused, arusaamine
ruumilisest kujutisest, méotudest ja taustainfost;

- materjalide tundmine;

- oskus tootada tootlikumalt ja kvaliteetsemalt;

- teadmised keskkonnasadastlikkuse pohimotetest, tootmise
ressursitdhususest ja ringmajandusest.

Koolituse labinu:

1) moistab t66-, elektri-, tule- ja
keskkonnaohutusnduete jargimise olulisust
metallitoodel;

2) kavandab tooprotsessi, valides kasitsi tootlemiseks
sobivad materjalid ja to6vahendid;

3) hooldab kasitooriistu, jargides etteantud juhendeid ja
ohutusnoudeid;



OPPESISU

4) tootleb metallmaterjale kasit66-, pneumo- ja
elektriliste tooriistadega, arvestades materjali
omadusi ja valtides vigu;

5) valmistab poolautomaatkeevituse toddeks ette
tookoha, jargides tehnilist dokumentatsiooni ja
tooohutusnoudeid;

6) valmistab ette detailid ja koostu, ldhtudes tehnilisest
dokumentatsioonist;

7) keevitab detailid ja/v0i koostu, jargides
tootervishoiu- ja tooohutusnoudeid;

8) kasutab efektiivselt CAD-tarkvara 2D-geomeetriate ja
3D-mudelite loomiseks;

9) leiab CAD-programmiga loodud failidest ja
mudelitest vajalikku infot lahtuvalt to6protsessist ja -
tilesandest

e Tookeskkonna ohutus 4 tundi

Tooohutus, keskkonnahoid, tuletoode nouded,
isikukaitsevahendid ja nende korrasolek.

e Metallmaterjalide tootlemise alused - 12 tundi
Materjalide kasitsi tootlemise tehnoloogiad. Tehnoloogiate
valikukriteeriumid. T66vahendid ja - seadmed.
Loikeinstrumentide valiku kriteeriumid lahtuvalt materjalist.
Abrasiivldike instumendid. Loikekettad. Lihvimistarvikud.
Lihvkettad. Lihvkivid. Loikeinstrumendid. Freesterad.
P6ordplaadid. Terablanketid. Harjad. Keermestustarvikud.
Puurid. Loikeinstrumentide kontrollimine. Kasitdoriistade ja
16ikeriistade teritamine ning hooldamine. T66ohutus. Mustad
metallid (konstruktsiooni terased, tooriistaterased,
legeerterased, malmid). Varvilised metallid.

¢ Lukksepatood - 42 tundi

Ohutusnouded lukksepatoodel. Tookoha korraldamine.
Materjali ratsionaalne kasutamine. Tasapinnaline ja
ruumiline markimine. Lukksepatédde kasitooriistad.
Lukksepatoodel kasutatavad toopingid. Avade tootlemise
votted. Peamised l6ikamise ja tliikeldamise votted.
Raiumisvétted. Viilimise vatte. Ogvendamise votted.
Painutamise votted. Keermete maaramine ja keermetamise
votted. Neetimise votted. Lihvimise ja poleerimise votted.

o Keevitustood - 40 tundi

Ohutusnouded keevitustoodel. To6koha korraldamine.
Keevitustehnoloogia. Keevituskaar, keevituse reziimid ja
nende valik. Keevitustehnika. Keevituspoleti dige nurk.
Keevitustraadi liikumine keevisvannis. Teraste keevitamine
ja keevise juure kaitse.

Keevitamine asendites PA ja PB. Koostu visuaalne
kontrollimine. Leitud defektide korrigeerimine.
Keevisombluste ja koostu 16plik kontroll veendumaks, et
need vastavad etteantud kvaliteedinduetele. Loppkontrolli
teostamine.

e Erialaste digioskuste arendamine - 42 tundi

Cad tarkvara 2D. CAD kui digitaalne paber ja pliiats. Cad



OPPEMEETODID

OPPEMATERJALID

NOUDED OPINGUTE
LOPETAMISEKS,
HINDAMISMEETODID JA -
KRITEERIUMID

tarkvara toovahendid tasapinnaliste geomeetriate loomiseks.
Geomeetrilise info ettevalmistamine printimiseks.
Cad tarkvara 3D. 3D mudelite loomise loogika, seosed
tasapinnaliste geomeetriatega. 3D mudelite (Solid) loomise
toovahendid. 3D mudelite loomine pindadega (Surface).
3D mudelitest info otsimine enda t66protsessi
planeerimiseks, mudelitest tasapinnaliste geomeetriate
tegemine. Mudelite (sh teiste tarkvaradega loodud)
importimine. Mudelite eksportimine teistesse
faililaienditesse (STL, IGES, DXF).
Loengud: Teoreetilised teadmised ohutusest, tehnilisest
joonestamisest, tolereerimisest, ja metallide omadustest.
Praktilised harjutused: Osalejad harjutavad tehnilise joonise
vormistamist, tehnilist m66tmist, erinevaid luksepatd6o ja
keevituse toovoitteid, toote kontrollimist, defektide
eemaldamist.
Opetaja kogutud ja koostatud 8ppematerjalid.
Praktilised 6ppevahendid ja materjalid kooli 6ppelaborites.
Materjalide tootjate ja seadmete tootjate/tarnijate
veebilehed.
Veebikeskkondades dppevideod.
Spetselektroodi AS “Keevituskursus”
Opingute ldpetamiseks on ndutav kdigi praktiliste
lilesannete sooritamine ndutud tasemel.
Hindamiskriteeriumid:
o Kkirjeldab tooprotsessi loogilise ja
eesmargiparase to0etappide jarjestusena;
e valib kasitsi tootlemiseks sobivad materjalid,
pohjendades nende omaduste sobivust
tooulesannet arvestades;
e korraldab tookoha vastavalt kavandatud
tooprotsessile, paigutades materjalid ja
toovahendid eesmargiparaselt;
e hooldab kiasitéoriistu (sh elektrilised ja
pneumaatilised tooriistad), puhastades ja
olitades neid vastavalt kehtestatud korrale ja
kasutusjuhenditele;
e teritab juhendamisel kasitooriistu, kasutades
Oigeid teritusvahendeid ja kasitooriistade
teritamise digeid ja ohutuid t66votteid;
e tootleb (kinnitab, liidab, liimib, 16ikab, lihvib,
puurib, viilib, freesib) metallist materjale,
jargides etteantud t66jooniseid ning
arvestades tehnoloogiat ja kvaliteedinoudeid;
e tootleb (painutab, 16ikab, 6gvendab, viilib,
lihvib, keermestab, puurib) alumiinium- ja
mustmetallmaterjale, jargides etteantud
to6jooniseid ning arvestades tehnoloogiat ja
kvaliteedinoudeid;
e selgitab valja toddeldud detaili voimalikud
vead ja tekkepohjused, likvideerides need;



valib vajalikud pohi- ja abimaterjalid ning
korraldab keevituse to6koha, jargides
tootervishoiu- ja todohutuse ndudeid;
kontrollib tookoha ja seadme seisukorda,
tagades nende ohutuse ja tehnilise vastavuse
dokumentatsioonile;

paigutab materjalid ja to6vahendid tookohta
eesmargiparaselt, arvestades to0protsessi
loogikat ja ohutusnoudeid;

teeb prooviombluse, vajadusel korrigeerib
seadme tooreziime vastavalt prooviombluse
tulemusele, tuginedes tehnilisele
dokumentatsioonile;

eeltootleb detailid keevitamiseks, kasutades
sobivat tehnoloogiat ning lahtudes
toojuhendist ja tehnilisest
dokumentatsioonist;

seab lles koostu, vajadusel kasutades
toollesandest lahtuvalt punkt- voi
traageldmblusi, rakiseid, vastudeformatsioone
vOi eelkuumutust, lahtudes té6joonisest;
kontrollib koostu vastavust mdoteriistade abil
lahtuvalt té6joonise;

jareltootleb detaili/koostu vastavalt
toojuhisele ja tehnilisele dokumentatsioonile;
keevitab detailid ja/v0i koostu vastavalt
toojuhendile ja tehnilisele
dokumentatsioonile;

kontrollib t66 kaigus koostemddtude tapsust
vastavalt tehnilises dokumentatsioonis
esitatud nouetele;

kontrollib keevisdmbluse kvaliteeti vastavalt
juhendile;

hooldab keevitusseadme ja korrastab to6koha
vastavalt tookojas kehtivale korrale;

kasutab CAD-tarkvara tookeskkonda
efektiivselt, seadistades tooaknad ja -riistad
vastavalt vajadusele;

loob 2D-geomeetriaid ja lihtsamaid 3D-
mudeleid, digitaliseerides enda koostatud
eskiise ja salvestades t60 erinevates
faililaiendites;

demonstreerib CAD-t6oriistade kasutamist
2D- ja 3D-mudelite loomisel ning nende
omavahelist seost;

impordib CAD-programmi erinevaid failitiitipe
(PDF, fotod jms), kontrollides nendel olevat
infot, vajadusel tootleb seda ning salvestab
faili;

kasutab kasurea jalgimist ja lugemist CAD-
tookeskkonnas, et tagada tohus téovoog;
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e vormistab digitaalset infot valjatriikiks CAD-
programmi paberi (Layout) keskkonnas;

e parandab mudeliruumis digitaalse info
vormistust, likvideerides ebakdlade pdhjused
vastavalt juhendaja soovitustele;

e demonstreerib dppeotstarbelisest 3D-
mudelist/digitaalsest kaksikust erialaga
seotud informatsiooni leidmist, kasutades
selleks CAD-viewer tarkvara;

e demonstreerib CAD-tarkvara kasutamist CAD-
failidest vajaliku info leidmiseks ja selle
analiitisimiseks enda t66 planeerimisel;

e impordib CAD-programmi teiste
faililaienditega mudeleid, kontrollides nende
geomeetriat ja infot;

e vormistab 3D-mudelist tasapinnalisi vaateid ja
seadistab neid valjatriikiks CAD-programmi
paberi (Layout) keskkonnas;

Hindamismeetodid:

Kompleksiilesanne 1: valib to6operatsioonide

jarjestuse ette antud detailidele, koostab

tehnoloogiakaardid ndidise ja joonisega ette
antud detaili valmistamiseks.

Kompleksiilesanne 2: kisitdoriista seisukorra

hindamine, selle lihtne hooldamine

kasutusjuhendi pohjal, 16ikeinstrumendi
teritamine (vajadusel).

Kompleksiilesanne 3: valmistab juhendmaterjali

pohjal metallmaterjalist detailid kasutades

kasitooriistu, hindab detaili vastavust joonisele,
etalondetailile vms.

Kompleksiilesanne 4: valmistab juhendmaterjali

pohjal metallmaterjalist detailid kasutades

pneumo- ja elektrilisi kasitooriistu, hindab detaili
vastavust joonisele, etalondetailile vims, kontrollib
detailide omavahelist sobivust, koostab
detailidest toote/sdlme.

Kompleksiilesanne 5: koostab ja valmistab

valitud keevitusprojekti, kasutades omandatud

teadmisi ja oskusi.

Erialaste digioskuste demonstreerimine

oppesituatsioonides erinevate ililesannete

lahendamisel.

e (Cad tarkvaraga erinevate (2D, 3D) eskiiside
loomine.

e Detaili mdodistamine, selle pdhjal eskiisi
loomine, eskiisi digitaliseerimine, faili
ettevalmistamine printimiseks.

e Loob lihtsamaid mudeleid lahteinfost
tulenevalt sh enda loodud eskiisid.

Tunnistus - 6pivaljundid on saavutatud.



VALJASTATAV DOKUMENT Téend - 6piviljundid on saavutamata vdi ei taitnud
hindamiskriteeriume.

KOOLITAJA Vahur Veelaid - Kuressaare Ametikooli vdikelaevaehituse

KOMPETENTUST TAGAVA | valdkonna kutsedpetaja.

KVALIFIKATSIOONI VOI Volitatud mehaanikainsner.

OPI- VOI TOOKOGEMUSE  Tallinna Tehnikaiilikool - tehnikateaduste

KIRJELDUS magister (tootearendus ja tootmistehnika)
Tallinna Tehnikatilikool ja Eesti Mereakadeemia -
rakenduskorgharidus vaikelaevaehituse
tthisdppekava.
Andrei Suprudko
Opib Tallinna Tehnikaiilikooli Kuressaare
KolledZis meretehnika ja vdikelaevaerialal, I1I
kursusel ja kutsedpetaja kutsepedagoogiline
ettevalmistuse kursusel.
Kuressaare ametikooli vaikelavaehituse ja
metallmaterjalist detailide valmistamise dpetaja
alates 09.2023



